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2ها یکه ک راک فرصمهشراک راهراکهار  

مقدمه:
در این نوشتار قصد داریم سرفصل ها و عوامل کاهش مصرف گاز به همراه میزان 
حدودی سهم هر عامل را در کاهش مصرف گاز )و حتی دیگر حامل های انرژی(، 
بیان کنیم. در جدول انتهای به بیان عمده عوامل )راهکار های( موثر در کاهش 
مصرف گاز به همراه میزان سهم هر عامل در کاهش مصرف بیان شده که این 
میزان سهم، به شرط به اجرا درآمدن تمامی عوامل معین شده و درصورت عدم 

توجه به بخشی از عوامل،این  درصد ها، تغییر خواهد کرد.

سرفصل های کاهش مصرف گاز
سرفصل های کلی را ما در این جا به سه بخش تفکیک و بیشتر به بیان تأثیرات 

آن ها بر یکدیگر تمرکز می کنیم.
حال این سه سرفصل ها عبارتند از قیمت، فرهنگ و تجهیزات )تصویر 1(. 
سرفصل ها خود از موضوعاتی تأثیر پذیرند به عنوان مثال: قیمت از سیاست و 

اقلیم هر کشور متأثر است و فرهنگ از مذهب متاثر است.

سه سرفصل مهم در کاهش مصرف گاز که خود از عوامل خارجی  تصویر 1 
متاثر هستند.

قيمت

حامل هاي انرژي

تجهيزات

مصرف كننده ي انرژي

فرهنگ

مصرف انرژي

1. قیمت
اصلی ترین سرفصل در میزان مصرف هر حامل انرژی قیمت انرژی است که در 
ایران بخش اعظمی از این مصرف نا متعارف به خاطر قیمت پایین انرژی )نسبت 
به دیگر هزینه ها( می باشد. سرفصل قیمت به صورت مستقیم به دو سرفصل 
دیگر و نیز مستقیماً بر کاهش مصرف انرژی تأثیر گذار است )تصویر2(. سرفصل 
قیمت به قدری مهم است که به تنهایی بیشترین قابلیت تأثیرگذاری نسبت به دیگر 
سرفصل ها را دارد. حال اگر اهمیت واقعی قیمت را اعمال کنیم تأثیر دیگر عوامل 

بسیار ناچیز خواهد شد.
در این جا برای قابلیت مقایسه و تحلیل دیگر عوامل )و با درنظر گرفتن این واقعیت 
که قیمت انرژی در ایران به راحتی قابل افزایش نیست(، درصد عامل قیمت را، 

کمتر از واقعیت در نظر خواهیم گرفت )حدود 30 درصد(.

2. فرهنگ
در این جا "فرهنگ" شامل؛ افکار، رفتار ها، عادات و عملکرد ها می باشد. لازم به 
دانستن این مراحل است که؛ آموزش ها باعث تغییر در افکار شده که باعث بروز 
رفتار ها می شود در نهایت به عادت های انسانی منتج می شود. حال عادات در 
بلندمدت فرهنگ را ایجاد می نماید که در این جا فرهنگ هایی همچون "قناعت" 
"احترام به انرژی" و "صرفه جویی" برای ما نام آشنا است. از این رو فرهنگ سازی 
فقط با تبلیغات کارساز نخواهد بود و نیازمند دو سرفصل دیگر یعنی قیمت گذاری 

مناسب و همچنین تجهیزات مناسب، است.
 برای عوامل فرهنگی به عنوان مثال می توان به موارد زیر اشاره کرد:

1. فرهنگ انجام طراحی مناسب در تهویه مطبوع.
2. فرهنگ کنترل دمای محیط با دماپا ی محیطی1.

حسگر های  از  )استفاده  زمستان  در  نیاز  میزان  با  حرارت  کننده  مصرف  تنظیم  فرهنگ   .3
بیرونی2 تنظیم  کننده میزان مشعل با میزان سرما(.

4. فرهنگ استفاده از انرژی های سبز3.

3. تجهیزات
سومین سرفصل، "تجهیزات" است.تجهیزات دایره ی وسیعی از ماشین آلات، 

1. Room thermostat.
2. External probe.
3. Green energy.

تجهیزات، تکنولوژی، منابع انسانی و دانش را دربر می گیرد. این عامل به خودی 
خود، توجیه اقتصادی نداشته و همان گونه می دانیم قیمت انرژی توجیه استفاده 
از تکنولوژی را تعیین می نماید. حال عامل تجهیزات )تکنولوژی(، خود نیاز به 
آموزش و صنعتی سازی کاربر ی انرژی داشته که در بلندمدت با عامل فرهنگ 

مرتبط خواهد شد.
برای عوامل تجهیزات  به عنوان مثال می توان به موارد زیر اشاره کرد:

1. دیگ های چگالشی4.
2. مشعل های پیش مخلوط5.

3. دمپر های دود .
4. تجهیزات استفاده از انرژی های سبز6.

5. تکنسین، طراح و مجری ماهر.

4. Condensing boiler.
5. Premix burners.
6. Green energy equipment.
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تأثیرگذاری سرفصل ها بر یکدیگر
برای بیان بهتر تأثیرگذاری سرفصل ها و عوامل بر یکدیگر به عنوان نمونه به ذکر 
یک مثال می پردازیم. در طراحی موتورخانه های مدرن سیستم های سرمایشی 
و گرمایشی )هیدرونیک مدرن( که علاوه بر نیاز به دانش فنی به روز، نیازمند 
تجهیزات مدرن نیز می باشد، وقتی فرهنگ چگونگی استفاده و نگه داری از 
تجهیزات با تکنولوژی بالا طی آموزش های مستمر فرهنگ سازی شده باشد 
می تواند توجیه اقتصادی نهایی خود را داشته باشد. در غیر این صورت، با انتخاب 
ناصحیح و نگهداری نامناسب این تجهیزات، هزینه های دوره ی عمر پروژه7 
کاهش یافته و هزینه های ایجاد شده در پروژه های بعدی توجیه پذیر نخواهد بود. 
حال قیمت گذاری خود هزینه کرد در بخش آموزش را توجیه کرده تا در نهایت 

به توان با نگهداری تجهیزات و صرفه جویی انرژی هزینه های کل کاهش یابد.
یک نمونه از کاهش تأثیر تجهیزات در نبود فرهنگ مناسب استفاده در کشورمان؛ 
با ورود دیگ های چگالشی در اواخر دهه هشتاد شمسی در ایران با توجه به پایین 
بودن قیمت این تجهیزات )نسبت به ریال ایران(، استفاده از این تجهیزات به 
سرعت مورد استقبال عموم قرار گرفت که در آن میان برداشته شدن یارانه ی 
انرژی در انتخاب این تجهیزات توجیه پذیری بالایی برای این تجهیزات پیشرفته 
نشان می داد. در آن سال ها از دیگ های چگالشی در موتورخانه های قدیمی به 
صورت جایگزینی با دیگ و مشعل قدیمی صورت پذیرفت. درنهایت این تجهیزات 
جدید که فرهنگ فنی8 استفاده از این تجهیزات در آن رعایت نشده بود. به سرعت 
این دیگ ها به عمری کمتر از یک سوم عمر مفید خود مستهلک شده و با توجه به 
قیمت حدود چهارصد درصدی این تجهیزات )در آن زمان( نسبت به تجهیزات 

سنتی باعث افزایش هزینه های پروژه ها شدند.
در این مثال عدم استفاده از سرفصل فرهنگ )نبود فرهنگ فنی در طراحی 
موتورخانه های مدرن( هم زمان در به کارگیری تجهیزات مدرن باعث کم شدن 

تأثیر نهایی در کاهش مصرف انرژی شد است.
حال با توجه به مطالب گفته شده می توان به شبکه تأثیرات هر عامل بر دیگر 

عوامل و نهایتا به میزان تأثیر در نتیجه نهایی دست یافت )تصویر 3(. 
به عنوان یک نمونه ی دیگر از کاهش تأثیر تجهیزات مدرن در نبود تجهیزات 

7. مقاله ی "هزینه های دوره ی عمر پروژه" مطالعه شود. 
8. مقاله ی "فرهنگ فنی استفاده از دیگ های چگالشی" مطالعه شود.

مناسب دیگر می توان به تجهیز مدارس در دهه 80  شمسی به شیر های دماپا 
نام برد که در مدارس به دلیل فلزی بودن و فرسوده بودن سیستم لوله کشی این 
شیر ها حتی به یک سال هم عمر نکردند. لذا وجود یک تجهیز پیشترفته وقتی 

تأثیر گذار است که تجهیزات کناری آن نیز متناسب با آن انتخاب شود.`

تأثیرات سرفصل های بر کاهش مصرف گاز. تصویر 2 

عوامل موثر در کاهش مصرف
حال در جدول انتهایی، مجموعه ای از عوامل که زیر مجموعه سرفصل های گفته 
شده هستند آمده است. هریک، زیر مجموعه ی سه سرفصل اصلی: قیمت، 
فرهنگ و تجهیزات می باشند که می توانند زیر مجموعه دو یا هر سه سرفصل 

نیز باشد.

روش محاسبه تأثیر نهایی هر عامل
این عوامل با هم رابطه ریاضی داشته و قابلیت ایجاد یک معادله چند مجهولی را 

دارد که به دقت و از طریق ریاضی، قابل حل است.
در صورت ایجاد و بررسی عامل مربوط به هر سرفصل می توان به تشکیل ماتریس  

قيمت

حامل هاي انرژي

تجهيزات

مصرف كننده ي انرژي

فرهنگ

مصرف انرژي

كاهش مصرف

)تصویر 3( تأثیرگذاری هرعامل در عامل دیگر پرداخت و از طریق این ماتریس به 
حل دقیق میزان تأثیر هر عامل در نتیجه نهایی دست یافت که در این مقاله به 

دنبال روش حل ریاضی این ماتریس عوامل نیستیم.

ماتریس عامل کاهش مصرف گاز. تصویر 3 

نتیجه گیری
باتوجه به مطالب گفته شده، در درجه اول سرفصل قیمت به عنوان اصلی ترین 
عامل و بعد از آن دو سرفصل دیگر باید به صورت همزمان پی گیری شده و 
تأثیرپذیری آن ها در یکدیگر محاسبه و درنظر گرفته شود.سرفصل ها و عوامل 
ذکر شده در جدول زیر باید در تمامی جهات پی گیری کاهش مصرف انرژی و نیز 
گاز صورت پذیرد تا تأثیرات پایداری در رسیدن به نتیجه ایجاد نماید. استفاده از 
تبلیغات به تنهایی و پی گیری هریک از عوامل بدون درنظر گرفتن رشته تأثیرات 
آن ها در یکدیگر، نمی توان از کاهش مصرف گاز )و هر حامل انرژی  دیگری(، به 

صورت علمی و مؤثر صحبت کرد.

قيمت فرهنگتجهيزات
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شرحعواملرديف 
سهم از  كاهش 

مصرف گاز

تشويق و جريمه كارآمد به جاي تعريف  تشويق هاي كم اهميت كننده انرژي (كم اهميت كننده ماننده 

بخشش كم مصرف ها در زمان ارائه يارانه به بنا نه شخص).
1

25اعمال قيمت واقعي براي گاز.

اعمال قيمت واقعي براي ديگر حامل هاي انرژي (حامل هاي انرژي در ميزان مصرف يك ديگر تاثيرگذار 

هستند).
10

3اعطاي يارانه ي مصرف انرژي به شخص نه زيربنا.

3اعطاي يارانه ي مصرف انرژي به محصول خروجي از كارخانه نه به بنا و اسناد كارخانه.

1آموزش مصرف كننده.

2آموزش مهندسين طراح و تكنسين ها.

3آموزش توليد كنندگان و شركت هاي فعال در محصولات مصرف كننده گاز.

1اصلاح در افكار.

1اصلاح در رفتار.

1اصلاح در عادات.

5اصلاح در عملكرد ها و قوانين.

يارانه هاي انرژي

قيمت انرژي

آموزش

4

3

1

2

اصلاح الگوي مصرف
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شرحعواملرديف 
سهم از  كاهش 

مصرف گاز

2طراحي مناسب سامانه گرمايشي و تهويه مطبوع.

1طراحي مناسب سامانه ي توليد آب گرم بهداشتي (عايق كاري از مهم ترين عوامل است).طراحي مناسب گرمايشي و تهويه اي

2منطقه بندي مناطق حرارتي (مناطق مصرف كننده حرارت).(حوزه ي تخصصي وب گاه آموزشي ميناگر)

www.miangar.ir.(تجهيزات گازسوز) 1منطقه بندي مناطق توليد كننده حرارت و برودت

0/5استفاده از تجهيزات دقيق زمان كنترل.

0/5استفاده از تجهيزات دقيق دما كنترل.كنترل در موتورخانه هاي مركزي

2اتوماسيون كنترل مشعل ها، پمپ ها و مناطق گرمايشي طبق منطق وجود نياز به كار.(حوزه ي تخصصي وب گاه آموزشي ميناگر)

www.miangar.ir.0/5هوشمند سازي كنترل طبق ميزان نياز گرمايشي واقعي

1عايق كاري محل گرمايش و استفاده از مصالح مناسب.

1عايق كاري موتورخانه و تاسيسات انتقال حرارت.

1عايق كاري مخازن توليد آب گرم انتقال آب گرم.

5

7

6

جلوگيري از اتلاف انرژي
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شرحعواملرديف 
سهم از  كاهش 

مصرف گاز

1تنظيم مشعل موتورخانه هاي گرمايشي و سرمايشي توسط تجهيزات آناليز كننده ي دود.

1تنظيم مشعل ديگ هاي آب گرم.

0/5تنظيم شيرگازي پكيج هاي گرمايشي و تنظيم ضرايب عملكردي پكيچ ها.

0/5بهره گيري از گرمايش خورشيدي.

0/2بهره گيري از زمين گرمايي.

1بهره گيري از معماري مناسب.

0/1استفاده از بازيافت كننده هاي حرارت در تهويه مطبوع.

0/1استفاده از بازيافت كننده هاي آب گرم بهداشتي.

0/5بازيافت انرژي در سامانه هاي گرمايشي و سرمايشي با جلوگيري از افزايش انتروپي.

2/5استفاده از ديگ هاي سنتي با راندمان بالا.

2استفاده از مشعل هاي راندمان بالا (پيش مخلوط).

3استفاده از ديگ هاي كم مصرف چگالشي.

9

10

8

استفاده از تجهيزات گرمايشي راندمان بالا11

بازيافت انرژي

به كارگيري سامانه هاي مكمل و سبز

تنظيم سامانه هاي گرمايشي
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شرحعواملرديف 
سهم از  كاهش 

مصرف گاز

0/5منسوخ كردن بخاري هاي بدون دماپاي محيطي.

1منسوخ كردن توليد تجهيزات گازسوز بدون قابليت كنترل با دماپاي محيطي.

از توليد خارج كردن ديگ ها و مشعل هاي راندمان پايين (استفاده از مشعل هاي پيري ميكس يا 

پيش  مخلوط).
1

0/5از توليد خارج كردن آب گرم كن هاي ايستاده با عايق كاري نامناسب.

1تنظيم مشعل از طريق دستگاه تست دود.

0/5نصب دمپر دود لينك شونده به مشعل.

1حذف منابع انبساط باز از كليه موتورخانه ها.

1انجام و اصلاح عايق كاري تجهيزات توليد و انتقال حرارت.

1/6عدم تحويل انشعاب در صورت نداشتن دماپاي محيطي پكيج.

1نداشتن عايق كاري براي لوله هاي آب گرم بهداشتي و برگشت آن.

3جلوگيري از صنايع توليد محصول با توجيه پايين.

2تنظيم بسته هاي پيشنهادي كارشناسي در واحدهاي صنعتي متناسب با آن واحد.

14

15

12

13

در توليد تجهيزات گرمايشي

در موتورخانه هاي موجود

در صنعت

در واحد مسكوني جهت قبل از تحويل 

انشعاب جديد
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شرحعواملرديف 
سهم از  كاهش 

مصرف گاز

4افزايش راندمان سيكل هاي توليد برق.

1بازيافت حرارت پس مانده از سيكل ها.

100
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: گر معرفی تاسیسات سنگین مینــا

ایـن مجموعـه بـا بیـش از دو دهـه تجربـه و تـاش در زمینـه مباحـث   •
تهویه مطبوع، برق و کنترل تأسیسات در حال فعالیت است.

: گر معرفی وبــگاه آموزشی مینــا

ایـن وبـگاه آموزشـی بـه منظـور ارتقاع سـطح کیفـی تأسیسـات، ایجاد   •
شده تا بتوان تأثیر مثبتی در ارتقاء علمی مهندسین و فن ورزان عزیز 

داشته باشد.

:
ً
لطفــــــا

آخرین ویرایش متون آموزشی را در وبگاه ما جستجو نمایید.  •

، کمک نمایید. با عضویت در وبگاه، ما را در ادامۀ بهتر مسیر  •

ما را به دیگر همکاران و عاقمندان معرفی نمایید.  •

، راهنمایی  بـا ارسـال نظـرات مـا را بـرای تهیـه و تنظیـم محتـوای بهتـر  •
فرمایید.

: مالکیت اثــر

گر  مالکیت مادی و معنوی این  اثر متعلق به تأسیسات سنگین مینا  •
می باشد.

ضمن رعایت حقوق مادی و معنوی گردآورندگان این اثر الکترونیکی،   •
بازنشـر ایـن اثـر بـا ذکـر منبع و مرجـع در کتاب ها و یا مقـالات، بامانع 

است. 

استفاده از این اثر بدون هرگونه تغییر در محتوا و شکل در کاس های   •
آموزشی و گروه های آموزشی و فضای مجازی، امکان پذیر است.

تـــوجــه:

ایـن اثـر به منظـور اهـداف آموزشـی تنظیم شـده و می تواند بخشـی از   •
فرایند آموزش پرسنل فنی باشد.

این مطالعه به منزلۀ مدرک، گواهی یا اجازه  انجام کار فنی محسوب   •
کز واجد شـرایط  نمی شـود و ایـن آمـوزش بایـد زیر نظر اشـخاص و مرا

تکمیل شود.

هرگونـه دسـتورالعمل  فنـی بایـد بـا توجـه بـه اسـتانداردها و ضوابـط   •
محلـی، انطبـاق یافتـه و انجـام گـردد؛ لـذا کلیـه مطالـب مـورد آمـوزش 
باید طبق قوانین، ضوابط و مقررات کشوری و محلی به اجرا درآیند.

آمـــوزش حضــوری:

ایـن مجموعـه امـکان برگـزاری دوره هـای حضـوری بـرای سـازمان ها،   •
شـرکت های دولتی و خصوصی، با توجه به سـطح و نیاز پرسـنل فنی 

ایشان را دارا می باشد.

همکاری بیشتر با مــا:

این مجموعه حاضر به همکاری در زمینه مشاوره، طراحی و فروش   •
سیسـتم های تهویـه مطبـوع و موتورخانه هـای مرکـزی سرمایشـی و 

گرمایشی می باشد.

در صـورت تمایـل می توانیـد دوره هـای آموزشـی خـود را در وبـگاه   •
آموزشی ما قرار دهید.

در صـورت عاقـه بـه همـکاری در زمینـه تولیـد محتـوا، بـا مـا تمـاس   •
بگیرید.

آدرس وبــگاه آموزشی:

www.minagar.ir وبگاه فارسی 

www.hvaclearn.com وبگاه انگلیسی 

شبکه های اطلاع رسانی ما:

@minagarhvac ایتا 

@minagarhvac تلگرام 

@ozesh_tasisat_minagar اینستاگرام 

تماس با مـــا:

info@minagar.ir ایمیل 

@minagarweb ایتا 

@minagarweb تلگرام 

09025733779 همراه 

02532941555 خط ثابت 
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